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Motywacje - Green Computing

SMOA Devices jako odpowiedzZ na nastepujace wyzwania i
problemy:

e Roshace zainteresowanie metrykami uwzgledniajacymi
konsumpcje energii (performance-per-watt)

e Rosngca Swiadomos¢ wptywu jaki ma wykorzystanie
komputeréw na srodowisko

eRosngce ceny energii elektrycznej

e Powszechne uswiadomienie faktu, ze bezczynny komputer
= marnotrawstwo

eBrak tatwych sposobow na pomiar zuzycia energii w trakcie
obliczen

e Brak automatycznych mechanizméw do zarzadzania
zasilaniem systemoéw komputerowych
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Problemy

Podczas rozwazania sposobow na sieciowe zarzadzanie
poborem pradu pojawiaja sie nastepujace problemy:
e Uzyteczna funkcjonalnos$¢ znajduje sie w roznych
miejscach i na réznych poziomach abstrakcji:
— Poprawne zamkniecie i wstrzymanie - system
operacyjny maszyny
— Wybudzenie po wytaczeniu - inna maszyna w sieci

— Pomiar zuzycia energii - dedykowane rozwiazanie
sprzetowe monitorowane przez kolejna maszyne

e Administratorzy sieci niechetnie otwieraja dodatkowe
porty na maszynach

e Dostarczenie jednorodnego interfejsu do monitorowania
stanéw zasilania maszyn
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Czym jest SMOA Devices?

SMOA Devices to rozproszony system do zarzadzania i
monitorowania zuzycia energii komputerow dziatajacych w
sieci.

Gtowne cechy i funkcjonalnos¢:

e Zarzadzanie stanem zasilania maszyn

e Wykorzystanie XMPP jako protokotu komunikacji

e Rozproszony system wybudzania maszyn oparty na Wake-
on-LAN lub IPMI (Intelligent Platform Management Interface)

e Wsparcie dla platform: Windows, Linux, Mac OS X
e L atwo rozszerzalne
e Pluginy dla sprzetu mierzacego zuzycie energii

e Rozwigzanie open source, dostepne juz dzis do
testowania!
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Dlaczego XMPP?

Extensible Message and Presence Protocol (XMPP) zostat
wykorzystany jako gtowny protokot komunikacyjny ze
wzgledu na swe cechy:

e Sesje potaczen klient-serwer - nie wymaga otwartych
portow i dodatkowych regut na firewallu

e Dostarcza informacji o obecnosci w sieci - idealne do
wykrywaniai reprezentacji stanow maszyn

e L atwy i bezpieczny - uwierzytelnienie JIDu jest
obstugiwane przez serwer XMPP wykorzystujac SASL, caty
ruch moze by¢ szyfrowany za pomoca SSL lub TLS

e Oparty o XML - idealny do przenoszenia innych formatow
opartych o XML
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Architektura SMOA Devices
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SMOA Devices Nodes

Wezty w systemie wyposazone sg w oprogramowanie SMOA
Devices napisane w Pythonie dla wiekszej przenosnosci i
rozszerzalnosci. Kazdy wezet petni jedna z rol:

eDevice Node - Obstuguje funkcje OS (np. wstrzymanie lub
zamkniecie), zbiera informacje o obcigzeniu i polityce
oszczedzania energii. Dostepne sg dwie wersje: ustuga
Windows i daemona Linux/Mac OS X.

e Waker Node - Wykonuje zadania Wake-on-LAN (jeden taki
wezet musi by¢ obecny w kazdym segmencie sieci) albo
wykorzystuje infrastrukture zarzadzania IPMI w celu
wybudzenia innych weztéw typu Device Node.

e Meter Node - Komunikuje sie z rozwigzaniami sprzetowymi,
takimi jak inteligentne listwy zasilajgce, w celu dostarczenia
informacji i kontroli zuzycia energii na poziomie gniazdek.
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SMOA Devices Service

Ustuga SMOA Device Service odgrywa kluczowa role w
systemie:

e/biera i agreguje informacje oraz funkcjonalnos¢ weztéw
Device, Waker i Meter

e Parowanie weztéw Waker i Device w celu udostepnienia
kompletnej funkcjonalnosci do wtaczania/wytaczania maszyn

e Dostarcza tatwy w uzyciu interfejs typu REST do zebranych
danych

e Autoryzacja uzytkownikow

e Dostarczanie statystyk o systemie i jego maszynach
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SMOA Devices Pidgin Plugin e e oon

[+ Testing (0/0)

- Smoa Devices
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ten sposob administratorzy moga e w@www
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intuicyjny sposéb (wezty sa znajomymi na e~

Add Buddy Pounce...

liscie komunikatora). viewLog

Show when offline

Obecna wersja umozliwia:

Wake Up

*Sledzenie stanu maszyn tak jak o

normalnych kontaktéow

e Automatyczne uaktualnianie weztéw
obstugiwanych przez dany Service

e Zarzadzanie stanami zasilania poprzez
menu kontekstowe
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Rozproszony Wake-on-LAN

Cho¢ IPMI jest preferowanym rozwigzaniem dla systemow
duzej skali, nie jest on zawsze dostepny. Wake-on-LAN zostat
wybrany jako alternatywa z powodu jego wszechobecnosci
wsrod nowoczesnego sprzetu komputerowego.

Niestety, WolL jest ograniczony do lokalnego segmentu sieci,
gdyz polega na rozgtaszaniu w celu rozpropagowania
magicznego pakietu wybudzajacego.

Aby rozwigzac te problemy, zastosowano rozproszone
rozwigzanie:

e Wezty Waker informuja Service o innych weztach, ktoére
moga wybudzié

eService wybiera, ktéory wezet Waker ma wybudzi¢ dang
maszyne
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Rozproszony Wake-on-LAN
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Stan obecny

Projekt SMOA Devices jest obecnie intensywnie rozwijany, ale wersja alfa
jest dostepna do celéw testowych (licencja open source).
eService
— Agregacja informacji z roznych weztéow
— Proste uwierzytelnianie
— Interfejs REST
eWezty Device
— Zarzadzanie stanem zasilania: wytaczanie, wstrzymanie, hibernacja
na platformach Windows, Linux i Mac OS X
— Informacje o obcigzeniu CPU
e Wezty Waker
— Rozproszony Wake-on-LAN
Oprogramowanie byto testowane zarowno w srodowiskach desktop/laptop
jak i serwerowych
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Praca na przysztosc

Na przysztos¢ planowana jest nastepujaca funkcjonalnosc i cechy:

e Wezty Meter - kontrola stanu gniazdek i monitorowanie zuzycia
energii za pomoca inteligentnych listw zasilajagcych lub innych
systemow wbudowanych

e Mechanizm wybudzania oparty o IPMI

e Dostep do danych historycznych poprzez ustuge Service

e Dalsze rozwijanie wtyczki do Pidgin‘a

e Sieciowy system zarzadzania politykami oszczedzania energii
e Udostepnienie interfejsu REST poprzez protokot HTTP
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Przyktadowe scenariusze zastosowan

SMOA Devices moze by¢ wykorzystane w wielu scenariuszach:
e Srodowisko serwerowe

— Narzedzie administracyjne do monitorowania wykorzystania
energii i zarzadzania stanami zasilania maszyn

— Infrastruktura zarzadzania energig wykorzystywana przez
inne aplikacje, np. systemy kolejkowe

e Komputery firmowe

— Srodek monitorowania i zarzadzania bezczynnymi maszynami
w godzinach poza praca

e Zastosowania domowe

— Monitorowanie i zarzadzanie zuzycia energii przez
urzadzenia domowe

— Doktadniejsze informacje na temat zuzycia energii dla
dostarczycieli pradu
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